Il prefetcher, introdotto in Windows Xp, mira ad accelerarerbgesso di avvio del sistema,
compresa la fase di preparazione degli applicativi.

L’obiettivo viene raggiunto attraverso il monitogag dei dati e del codice usati durante I'avvio del
sistema e delle applicazioni in modo da sfruttaliaiformazioni alla successiva procedura di
startup.
Quando ilprefecther e attivo, il gestore della memoria comunica al cedlelprefetcher,
residente nel Kernel, gli eventuglge faultssia quelli che richiedono una lettura dei datidiato
rigido (hard faults)sia quelli che richiedono I'aggiunta di dati gi@genti in memoria atorking
setdi uno specifico processed(t faults.
Il prefetcher tiene monitorati i primi 10 secondi dell’avvio ai applicativo, mentre per la
procedura di startup del sistema vengono presamsiderazione 30 secondi a partire
dall'inizializzazione dellshello 60 secondi a partire dall'inizializzazione dewvsa.

Solo dopo che il prefetcher ha concluso la regigiree della fase di avvio del sistema, comincia a
raccogliere informazioni sygage faultdegli applicativi.

Il nome del file € composto dal nome dell’applica® monitorata, seguito da un trattino e da una
rappresentazione esadecimale dell’hash del perdeidde; inoltre, il file ha estensionpf

Quindi, un esempio potrebbe essere: NOTEPAD.EXE3®52301.PF
Ci sono due eccezioni alla suddetta regola pesrtadzione dei nomi:

1.

2.

i file che chiamano in causa altre componengsempio IdMicrosot Management Console
(\Windows\System32\Mmc.exe)@lhost (\Windows\System32\Dllhost.exe). Infatti, in
questi casi le componenti aggiunte vengono spatdia linea di comando, e quindi il
prefetcher indichera I’hash di tale comando nel nome del fleremo percio, che differenti
invocazioni di mmc.exe o dllhost.exe riceverannbpiafetcher nomi diversi a seconda
della componente invocata. Il prefetcher conosdistia degli applicativi che deve trattare
comehostdi altre componenti, leggendo il valore della gidi registraHostingAppList
localizzata ilHKLM\System\CurrentControlSet\Control\Session Manddemory
Management\PrefetchParameters.
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{7 ServiceCurrent
{7 ServiceGroupOrde
-0 ServiceProvider
=7 Session Manager
-[_7] AppCompatibil
#-{Z1 AppPatches
{:l DOS Devices
{:l Enviranment
7] Executive
--[_7] FileRenameOp
[ kernel

{:l KnownDLLs
=23 Memory Mana

{1 Power

== .-.-i-

|

{1 Server Application = |

5l

=10l %]
Mome Tipo | Dati
(Predefinito) REG_S5Z (valore non impostato)
AppLaunchMaxMumPages REG_DWORD 0x00000Fa0 (4000
AppLaunchMaxNumSections REG_DRD 0x000000aa (1700
AppLaunchTimerPeriod REG_BIMNARY 30 69 &7 FF fF fF FF FF
BontMaxNumPaqes REG_DWORD 0x0001F400 (128000)
BootMaxMumSections REG_DWORD 0x00000FFD {4030)
BontTimerPeriod REG_BINARY 00 £2 dg Fa ff ff FF FF
EnablePreFetcher REG_DWORD 000000003 (3)
E i HostingappList REG_SZ DLLHOST EXE, MM EXE, RUNDLL32 EXE
MaxMumackiveTraces REG_DRD 000000003 (5)
MaxMum3avedTraces REG_DRD 000000003 (5)
RootDirPath REG_SZ Prefetch
'\-'idEDInitTime REG_DWORD 0x00001c2a (7210)

|

|Risorse del computeriHEEY _LO”AL_MACHIME)SYSTEMLCurrentbConkrol3et!Control Session ManageriMemory Management)PrefetchParameters

| Adl

il monitoraggio della fase di avvio del sistertlag viene conservato sempre nel file

NTOSBOOT-BOODFAAD.PF




| file creati ed utilizzati daprefetcher vengono conservati nel percorso \%systemroot%euief.

Il prefetcher cerca in questdirectoryun file .pf per lo scenario in questione in modo da poter
preventivamente caricare in memoria dati e codad®esti dall’applicazione eseguita ed evitare
cosi situazioni dpage fault

| file vengono aggiornati di volta in volta appaorti i cambiamenti necessari per rappresentare,
sempre fedelmente, la situazionestdirtupdell’applicativo.
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Olndietro - \_) - ? /..-\’ Cerca Cartells ‘ .:L'} .j?‘ x n ‘ Ev

Indirizzo || AWINDOWS!Prefetch

ACRORD32 EXE-D0CEDCZE. pf
ACRORDIZINFO.EXE-153EC658. pf JUCHESK EXE-1COEFO4C. pf
CALC.EXE-02CDS73A pf JUSCHED EXE-DECS13FE. o
CMD.EXE-D87EB4001. pF “HLayout.ini
CTFMOM,EXE-OE1 79696 pf LOGON,5CR-151EFAEA. pf
DEFRAG.EXE-273F131E of LOGONUL EXE-0AF22957 . pf
DFRGNTFS. EXE-263596 7DF . pf MDM EXE-07915C2C. pf
DMADMIN.EXE-D0BCEL46. pf MINIDUMPER. EXE-04CFAGTL.pF
DMREMOTE EXE-2F&2CE90. pf
DRWTSNE2 EXE-2B4BS2AC. pf
DUMPREP. EXE-1B46F001 . pf
DWWIN,EXE-30875ADC. pf MPUL EXE-07955036, pf

EE EXE-0C32ACF3.pf MSCONFIG.EXE-3SE4DAED. of
ENBDO706-PCI OR SCSLEXE-28726AD%.pF B MSMSGS, EXE-37E208ES, pf

JAVAWS, EXE-0A105097 . pf

MPLAYER.EXE-06C28739.pf

EMCASES.EXE-1ESOES3D . pf
EMCASE4.EXE-19906473,pf
EMNCASE.EXE-164762F1.pf
EMSETLP420.EXE-OFSAZEFE. pf

MSPAINT EXE-11CBRG31 . pF
M3SCROBG, EXE-341BABSF pf
[Z] myaps.TeT

MOTEPAD, ERE-336351 A9, pF

SPIDER.EXE-2319DF11.pf
SWCHOST EXE-3530F672 . pf

EXPLORER. EXE-D82F3549. pf B DFARD. R TASKMGR, EXE-20256C55. pF
= FSHED EXE-39493000  pF [ErvDm EXE-1A10A423.pF =) TRID. EXE-DA248034.pF
HELPCTR. ERE-3662B6F5, pf PEDULE| Tipo: File PF TRID, EXE-0DS1 6FD, pf

[ HELPHOST EXE-24702792 pf [E)porTEY Data ultima modifica: 03/09/2006 10,15 ¥ = TRIDNET.EXE-115070F 6, pf
HELPSYC EXE-25750042 . pf poygr| Dimensione: 570 KB USERIMIT. EXE-30B16140.pF

READER._5L.EXE-103DE466.pf

RECOVERMT .EXE-11DAAC4S. pf
JAVAW, EXE-2DEZEDED. pf REGEDIT EXE-1B606452, pf B
JAVAW, EXE-2965B35E b RIP WIZ 2003 EXE-3349CABE. pf [ et

1 | i

HH.EXE-ZD1A7063. pf

WINDBG,EXE-16158574,.pf
IEXPLORE.EXE-1BA17752.pf

WINHE EXE-2EDAS4DE, pf
WINHER EXE-336E1C92 . pf
WINHLP32 EXE-2C189E975 pf

Nellimmagine sopra riportata vediamo il contenditanadirectory di prefetch, conselezionati i
file di cui abbiamo precedentemente trattato.



Un altro file degno di nota elilayout.ini (presente nel percors§@systemroot%)\prefetch\
Infatti, ogni due o tre giorni, durante i periodlisgarso carico del processorelésk Scheduler
organizzauna lista di file e directory in modo che siand@nate durante la fase di avvio del
sistema o degli applicativi. Tale lista viene pqstaprio nel fileLayout.ini, di cui riportiamo un
estratto nellimmagine seguente.

W=
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[ Optimal LayoutFile] i’
Version=1

CAWINDOWS\System 32 ntoskrnl exe
CAWINDOWS\System3I2NBOOTVID. dll
CAWINDOW S\ Syatern SAK DCOM. dll
CAWINDOWS\Syatern 32ihal dll
CAWINDOWS\System 3 Siconfighsystem
CANWINDOWS Systemn 32 1252 nls
CANWINDOWS\System 32 850 .nls
CANWINDOWS\System 324 intl nls
CAWINDOWS\Fontshwrga®s0. fon
CAWINDOWS\System 3 2drivers A CPIays
CAWINDOWS\Systermn 3 DdiversWLIILIB. 5V3
CANWINDOW S\ Syatem 3 drivershatapt. avs
CAWINDOW S\ Syatem 3 drvers\Cdfs. ays
CAWINDOW S\ Syatem 3 2vdnversidisk sys
CANWINDOWS S ystem 3 2vdnvers\CLASSPNP 55
CANWINDOWS\Syatem 3 2vdrversidmio. sys
CAWINDOWS\System 3 2vdrversidmload. sys
CAWINDOWS\System 3 2vdnvers\Fastfat ays
CAWINDOWS\Syatern 3 Ddrversiftdisk sys
CANWINDOWS\Syatem 3 Ddrversisapnp. svs
CAWINDOW S\ System 3 dnivers\K SecDD o sys
CAWINDOW S System 3 Ddnvers\hMountMar. svs
CANWINDOW S S ystem 3 2dnversmrzdav, sys
CANWINDOWS\System 3 2 vdnvers\TDLSYS
CAWINDOWS\System 3 2Wdrivers\NDIS 55
CAWINDOWS\Systerm 3 2driversnrssmb. sys
CANWINDOWS\Syatern 32 drivers'rdhs s ays
CANWINDOWS\Syatem 3 drivers\hafs oys
CAWINDOW S\ System 3 Ddnversi\hup. svs =]

A questo punto, iTask Scheduler lancial’utility di deframmentazione con una opzione che
procede a deframmentare secondo il contenutoldeiriiquesto modo, defragmenter cerca su

ogni volume del disco rigido, aree sufficientemegrtendi per ospitare tutti i file elencati nel
Layout.ini, in modo che essi si trovino in settoontigui, consentendo cosi una maggiore efficienza
del prefetchingdi Windows.
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Non ci rimane che vedere all’opera il funzionameagbprefetcher di Windows.

Per fare cio useremo dtmolsscaricabili gratuitamente davw.sysinternals.contilemon e
Process Explorer Il primo ci permettera di monitorare quali sidamperazioni effetuate sfile
systendal prefetcher mentre il secondo verra usato saltenger analizzare in dettaglio i servizi
richiamati dalle operazioni.
Eseguendo Filemon, il programma comincera a regetin’enorme quantita di operazioni; sara
percid necessario impostare un filtramtlude (CTRL+L) uguale a ‘prefetch’ in modo da vedere
solo cio che ci interessa.
Lanceremo poi un applicativo qualunque (nel nosiso Notepad.exe), ed attenderemo una decina
di secondi. Quello che otterremo sara qualcosardiesallimmagine seguente.

B. File Monitor - Sysinternals: www.sysinternals.com

File Edit Options Yolumes Help

=0|x]

Bz | RBE(G| 97 | AL |

# ‘ Time | Process | Request | Path ‘ Result | Other o
122 114328 »_4 hotepad.exe: 456 OPEM C:AWINDOWS \Prefetch\WOTEPAD EXE-33635149.pf SUCCESS Options: Open Access: Al

123 1143255 D notepadexe:456  QUERY INFORMATION CANWIND OWS PrefetchNOTEPAD EXE-336351 49, pf SUCCESS Length: 12298 e
124 114325 B notepadexe:d56 READ CWwIND 0w S \PrefetchNOTEPAD EXE-336351 9. pf SUCCESS Offset: 0 Length: 12298

125 114335 7 svchostexsc832  OPEN C:AWINDOWwS \Prefetch\NOTEPAD EXE-33635149 pf SUCCESS Optionz: Open Access: All

126 114335 [ svchosterer332  QUERY INFORMATION CAWINDOWS \Prefetch\WOTERAD. EXE-336351 49, pf SUCCESS Length: 12238

127 114335 [ svchostere:332  QUERY INFORMATION CNWIND 0w PrefietchNOTEPAD EXE-336351 49, pf SUCCESS Length: 12238

128 114335 1 svchostere:832  CLOSE CMWIND OWS Prefetch\NOTEPAD EXE-33635149. pf SUCCESS

129 114335 1 svchostene:832  QUERY INFORMATION C:\wINDOWSYPREFETCHYCOPIA DI NOTEPAD.EXE-336351... NOT FOUND Attrbutes: Error

130 114335 [ svchostere:832  QUERY INFORMATION C:WINDOWSYPREFETCHYLAYOUT.INI SUCCESS Attrbutes: A

131 11433 7 svchostewscf32  CREATE CAWINDOWS\PrefetchANOTERAD EXE-33635149 pf SUCCESS Options: Ovenwritell Access: Al

132 114338 7 svchostere:832  OPEN C:AwWINDOWS\Prefetchl SUCCESS Optiong: Open Access: 00000000

133 114338 J explorer.exe: 1880 DIRECTORY CAWINDOWS Prefetch MOTIFY EMUM DIR Change Matify

134 114335 1 svchostexe:332  WRITE CWIND OWS PrefetchNOTEPAD EXE-336351 49, pf SUCCESS Offset: 0 Length: 12290

135 11.43.35 1 svchostexe:332  CLOSE C:Ww/IND 0'wS \Prefietch'MOTEPAD EXE -33635149. pf SUCCESS hd
<| |

Le prime tre voci riportate da Filemon, ci ripotamperazioni dOPEN, QUERY
INFORMATION eREAD sul file NOTEPAD.EXE-336351A9.pf che contienemnelicazioni per
il prefetcher al fine di ottimizzare I'avvio di Nepad.
Le rimanenti voci, comparse una decina di secondigrdi sono richieste READ, OPEN,
QUERY, CREATE, WRITE eCLOSE sempre a carico del file NOTEPAD.EXE-336351A9.pf,
ma questa volta il processo richiedente e un naglimprecisatesvchost.exe
Sappiamo che su un sistema Microsoft, solitameritexsano contemporaneamente in memoria piu
copie (istanze) dvchostognuna pero con riferimento ad uno o piu servizi.



Per verificare quale sia il servizio operante redtro caso (abbiamo visto in precedenza che
dovrebbe trattarsi ddlask Schedule), utilizziamo Process Explorer, il quale, seleziodo ilPID
(Process Identifier) del svchost in questione (882fprnisce le seguenti informazioni.

Il svchost.exe:832 Properties - |I:| ll

TCRAP | Security | Erwvirarment | Stiings |

Image | Peiformance | Performance Graph Services Thieads
{%} Services registered in this process:

Service | Display Mame ﬂ
EventSystem Sistema di eventi COM+
FastUzerSwitchingCompatibility - Compatibiits di Cambio rapido utente
helpsve Guida in linea e supporto techico
latimanszerver Server
lanmarork station Workstation
Messenger Meszenger
Netman Connessioni di rete
Nla HLA [Metwork Location Awareness)

Razduto Auta Connection Manager di Acceszo remoto
Rashan Connection Manager di Accesso remato
Schedule Ltilita di pianificazione
seclogon Aocesso secondarnio

SENS Muotifiza eventi di sistema

ShelHwDetection Filevamento hardware shel

srservice Semvizio Ripristing configurazione di sistema

TapiSre Teleforia

TemService Servizi terminal j

Abilita 'utente a configurare e pianificare operazioni automatizzate sul computer in uso,
Se || servizio & stako arrestato, le operazioni non verranno eseguite secondo gli orari
pianificati. 5e il servizio & disabilitato, | servizi da esso dipendenti non verranno avviati.

i I LCancel

In conclusione, vediamo che tra i servizi che giraatto il svchost con PID=832, abbiamo proprio
il Task Scheduler— Utilita di Pianificazione che, come spiegato, si occupa delle operazioni di
aggoirnamento dei file, oltre che della manutenzidelLayout.ini



